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حکیده 


رسالت اين مقاله تعيين انواع و شدت هوازدگی و مناطق موفوژنیتک با توجه به اقلیم حاکم در حوزه آبخیز 
تالار استان مازندران است. به علت موقعیت خاص استان مازندران و واقع‌شدن بين دریا و سلسله جبال 
البرزء تنوع اقلیمی از جنوب به شمال در حوزه آبخیز تالار حاکم است. از طرف دیگر در حوزه آبخیز تالار 
هوازدگی سنگ‌ها با هیچ روشی مطالعه نشده است؛ درنتیجه شناخت دقیقی از نوع فرایند هوازدگی و 
مناطق مورفوژنیک در اين حوضه وجود ندارد. به‌منظور پهنه‌بندی وضعیت هوازدگی و مناطق 
ژئومورقوژنتیک بر اساس مدل‌های لويس پلتیره داده‌های اقلیمی شامل؛ میانگین بارش و دمای سالانه ۸ 
ايستكاه هواشناسى كه داراى داده و طول دوره آماری ١46‏ - ۱۳۹۵ بودندء از سازمان هواشناسی تهيه شد 
و در پایگاه‌داده در محيط 015 ۸۲6 ثبت كرديد. سپس روند دما و بارش حوضه آبخیز تالار مربوط به هر 
ايستكاه تعيين كرديد. در ادامه رژیم‌های هوازدگی و مورفوژنتیکی در آبخیز تالار از روى نمودارهاى مربوط 
تعیین گردیدند. يس از تعيين ارزش وزنی به آن‌هاء در پایگاه‌داده ثبت و نقشه‌های مربوط در محیط ۸۵6 
5 تولید شد. نتایج نشان داد حوزه آبخیز تالار ازنظر مورفوژنتیکی در سه منطقه نيمه خشكء ساوان و 


معتدل قرار می‌گیرد. در اين ميان بيشترين مساحت مربوط به منطقه ساوان (۵۰/) و کمترین به منطقه 
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معتدل (۱۵/) است. ازنظر وضعیت هوازدگی, سه نوع هوازدگی شیمیایی متوسط مکانیکی کم و خیلی کم 
در حوزه آبخیز تالار اتفاق می‌افتد كه هوازدگی شیمیایی متوسط دارای بیشترین مساحت (۵7/) است. 
کلیدواژه‌ها: حوزه آبخیز تالار: رژیم‌های هوازدگی: مدل پلتیر مناطق مورفوژنتیک. 

۱- مقدمه 

مطالعات زیادی در زمينة هوازدگی سنگ‌ها در سطح ملی و بین‌المللی صورت پذیرفته که ازجمله می‌توان به 
افرادی چون: دیویس ‏ پنک" بودل” ترول* يلتير* اشاره کرد. در همین زمینه پلتیر نه سیستم مورفوژنتیک بر اساس 
دما و بارش بر فرایندهای شکل‌زائی ارائه کرد (پلتی ۱۹۵۰). همچنین فاولر و پترسون" مدل‌های هف تكانه اقلیمی 
هوازدگی و فرسایش پلتیر را با استفاده از نرم‌افزار 015 ۸6 در آمریکا به کاربردند و این كشور را ازلحاظ مناطق 
مختلف هوازدگی و فرسایش طبقه‌بندی نمودند (فاولروپترسون, ۲۰۰۳). در ايران نيز بررسی تأثير پارامترهای اقلیمی بر 
هوازدگی سنگ‌ها با استفاده از مدل پلتیر توسط محققين مختلف انجام‌شده است (وهاب‌زاده" و همکاران, ۱6۰۰). 
به‌طورکلی هوازدگی سنكها در محیط‌های گرم و مرطوب تا چند ده متر در عمق زمین ادامه می‌یابد. ولی عمق 
هوازدگی در مناطق خشک فقط به چند دسی‌متر می‌رسد (هک“ ۲۰۲۰). 

دخالت اقلیم در پیدایش ناهمواری از برخورد بين سنگ کره و هوا کره حاصل می‌شود و نحوه دخالت اقلیم جه 
در زمينة هوازدگی و جه در ارتباط با تأثیر مکانیکی فرایندهای شکل‌زائی سطح خشکی‌ها بسیار متغیر است. هوازدگی 
عموماً «تخريب کامل یک سنك به‌صورت درجا» تعریف می‌شود (معتمد. ۱۳۹۹). به‌عبارت‌دیگر هوازدگی شکستن و 
يا خرد شدن سنگ مادر در وضعیت اصلی خود در مجاورت سطح زمين بوده که با فرایندهای فیزیکی, شیمیایی و يا 
بیولوژیکی رخ می‌دهد و به‌وسیله باد آب و اقلیم تغيير می‌کند (خوش‌اخلاق و همکاران. .)۱۳٩۳‏ در همین رابطه 
ژئومورفولوژی اقلیمی را می‌توان به‌عنوان نظامی در نظر كرفت كه فاکتورهای اقلیمی شامل: شدت. فراوانی و زمان 
بارند گی» شدت يخبندان» جهت و قدرت باد را شناسایی نموده و تکامل چشم اندازها را در شرایط گوناگون اقلیمی 
تشريح مىنمايد (اهنرت“ ۱۹۸۷)؛ بنابراين دوام و تغيبرات دمایی از عوامل مهم در هوازدكى فيزيكى سنگ‌ها به شمار 
می‌روند. بيشترين تأثير دما به شكل يخبندان و انبساط حرارتى بوده و دامنه تأثير دماء به ميزان مقاومت سنگ‌ها نيز 
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بستگی دارد. هوازدگی تمام بخش‌های کر زمين از ستيغ کوه‌ها تا قعر دره‌های ژرف را دست‌کاری می کند. دو متغير 
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ميانكين دمای هوا و بارش سالیانه نوع و شدت هوازدگی را تعيين می‌کنند و اين دو متغیر باهم برای تعیین مناطق 
هوازدگی به کار برده می‌شوند (مقصودی و همکاران: ۱۳۸۹؛ دسرت" و همکاران. ۲۰۰۱). از طرفی چشم‌اندازها؛ حاصل 
روابط متقابل پیچیده بين اقليم» سنگ‌شناسی و پوشش گیاهی هستند؛ درنتیجه معقول نیست که ژئومورفولوژی اقلیمی 
را از ساير مباحث علم جدا كنيم (استودارت ب 0۹). 

مطالعات مربوط به هوازدكى از يكسو به علت كندى عمل فرايندهاء به زمان زيادى نياز دارند و از سوى ديكر 
در هر مكان بیش از يك فرايند فعال است و اغلب نمىتوان مطمئن بود كه اشکال به‌دست‌آمده نتيجه كدام فرايند 
ویژه‌اند (اسدی‌نیلون و همکاران» ۱۳۹۲). بدین‌جهت برنامه‌ریزی صحیح جهت بهره‌برداری مطلوب از منابع» زمانى ميسر 
می‌گردد که شناخت نسبی از وضعیت فرسایش در منطقه كسب گردد (تنگستانی " ۲۰۰۵). به علت موقعیت خاص 
استان مازندران و واقع‌شدن بين دریا و سلسله جبال البرزء آبرفت‌های دوران چهارم زمین‌شناسی کوهستان و ارتفاعات 
جنوبی را به جلگه متصل می‌کنند. آب‌وهوای معتدل و مرطوب و وفور نزولات جوی بخصوص بارش رودخانه تالار 
را از آبدهی نسبتاً خوبی برخوردار نموده است. 

به‌طور خلاصه می‌توان كفت شناخت عوامل مؤثر در شکل‌زایی و فرایندهای هوازدگی حاکم در حوضه منجر به 
شناخت مخاطرات ژئومورفیکی بالقوه و همچنین توان محیطی اين نواحی می‌گردد که می‌تواند نقش حیاتی در 
برنامه‌ریزی‌های عمرانی داشته باشند (جعفری‌اقدم و همکاران, ۱۳۹۱). با توجه به کمبودهایی که در کشور ما در مورد 
مطالعات ژئومورفولوژیکی و به‌ویژه فرایندهای هوازدگی وجود دارد و نيز به دلیل کم‌هزینه بودن» سهولت استفاده در 
مقیاس‌های منطقه‌ای و قاره‌ای» مطالعه مدل پلتیر توصیه می گردد. افزايش مقیاس می‌تواند نتایج قابل قبولی را در اين 
مدل ارائه دهد (سلحشور و همکاران. ۱۳۹۶). از عوامل مؤثر در شناخت حوزه آبخیزه تولید رسوب و انتقال آن بوده که 
به نوع و شدت هوازدگی و فرسايش بستگی دارد. ازاین‌رو هدف مقاله» بررسی هوازدگی رخنمون‌های سنگی با توجه 
به اقليم حاکم در حوزه آبخیز تالار با روش پلتیر است. 
۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

حوزه آبخیز تالار در البرز مرکزی از مهم‌ترین حوضه‌های دریای خزر است. اين حوزه آبخیز بين ۳۵ درجه و ۳۷ 
دقيقه تا ۳۱ درجه و 40 دقيقه عرض شمالى و ۵۲ درجه و ۳۵ دقيقه تا ۵۲ درجه و ۱۸ دقیقه طول شرقی واقعشده و 


دارای یک رودخانه اصلی و ينج رودخانه فرعی است. از سرشاخه‌های مهم آن می‌توان به رودخانه‌های سرخ‌آباده 
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2. Stoddart 
3. Tangestani 
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شوراب کبیر» بزلا؛ جرات و شش رودبار اشاره كرد. رودخانه اصلى حوزه آبخیز دارای طول حدود ۱۵۲ كيلومتر بوده 
كه از جنوب و جنوب غربى حوزه آبخيز سرمنشاً م ىكيرد و از شمال غربى اين حوزه آبخیز خارج مىشود. در شهر 
شي ركاه با رودخانه كسيليان تلاقى می‌کند و مساحت كل حوزه آبخیز تالار ۰ كيلومترمربع است. آبخیز تالار داراى 
ارتفاع ۸- تا ۳۹۱۰ متر از سطح درياى آزاد بوده و عمدتاً داراى الكوى آبراهه‌ای شاخه درختی» موازى و ندرتاً 
انشعابی است. شکل عمومی حوضه پهن و دارای امتداد شمالی - جنوبی است (دهقان و همکاران, ۱۳۹۳- شرکت 
سهامی آب منطقه‌ای گیلان, ۱۳۸۸). در (شکل ۱) محدوده موردمطالعه نمایش‌داده‌شده است. 
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شکل ۱- آبخیز رودخانه تالار 

۲-۲- روش انجام پژوهش 

در اين تحقیق تجزیه‌وتحلیل داده‌ها با روش تحلیلی - توصیفی و جمع‌آوری داده‌ها با منابع کتابخانه‌ای و میدانی 
صورت گرفت. به‌منظور بررسی وضعیت هوازدگی و مورفوژنتیکی مرتبط با آن در حوزه آبخیز تالار داده‌هایی از قبيل 
مدل رقومی ارتفاعی ۱۰ متر» نقشه‌های زمین‌شناسی ۱/۱۰۰۰۰۰ منطقه از سازمان زمین‌شناسی کشون عناصر اقلیمی 
متوسط دما و بارش سالانه ایستگاه‌های منطقه از سازمان هواشناسی اخذ گردید. بعد از رفع نواقص آماری از بين کلیه 
ایستگاه‌های منطقه ۵ ایستگاه باران‌سنجی و ۳ ایستگاه سینوپتیک که داده‌های مناسبی ازلحاظ طول دوره آماری (۱۳۹۵ 
- ۱۳۶۵) دارا بودند. انتخاب شد. مختصات ایستگاه‌ها در (جدول ۱) و نقشه تویوگرافی و موقعیت ایستگاه‌ها در 
(شكل ۲) ارائه‌شده است. سپس یک پایگاه‌داده در محیط 15) ۸6 ایجاد گردید و داده‌های مربوط ثبت شدند. در 
ادامه تجزیه‌وتحلیل‌ها در محيط 015 ۸6 صورت پذیرفت. میزان و نوع همبستگی اين متغیرها با عامل ارتفاع در 
محيط 015 ۸0 محاسبه گردید و با بررسی روند دما و بارش در حوضه رژیم‌های مربوط به هر ایستگاه از روی 


مدل‌های پلتیر تعيين و بعد از تعیین ارزش وزنی آن‌هاء در پایگاه‌داده مربوطه ثبت گردیدند. سپس نقشه‌های مربوطه با 
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تلفیق ساير اطلاعات در محبط ۸0۲۵0 تولید شد. در پایان با استفاده از مدل‌های پلتیر نوع و شدت هوازدگی و 


مناطق موفوژنتیکی تعیین گردید. 
حدول ۱-مختصات ایستگاه‌های هواشناسی و میانگین سالانه بارش و دما 
روف | ايستكاه | عرض جغرافياهى | طول جغرافیایی ارتفاع متوسط حوزه ميانكين دما ميانكين بارش 
Xrain(mm) | Xtemperecher(“c) | Middle Elevation (m) Longitude Latitude station‏ 

۱ شیرگاه 2*۱۰ ۳ ۱۳۹ ۱1۷۶ ۱۰۳ 
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شکل ۲-توپو گرافی و موفعیت جغرافیایی ایستگاه‌های هواشناسی حو صه ابخيز تالار 

۳-۲- مدل پلیتر 


۷--۱-رژیهای هوازدگی 
در این مدل از دو متغیر متوسط دما و بارش سالانه استفاده شد که انواع مختلف پدیده‌های هوازدگی را توصیف 
نموده ودر تعيين مناطق مورفوكليماتيك سطح زمين» نقش تعیین کننده ايفا می‌نماید. رژیم‌های هوازدگی در هفت‌طقه 


تقسیم‌بندی می‌شوند که هر ناحیه نشان‌دهنده نوعی از شرایط هوازدگی بوده و در (جدول ۲ و شکل ۳ نشاندادهشده 


Tot 
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است (پلتیر؛ ۱۹۵۰ اين مدل به نحوى طراحی‌شده كه مرطوبترين و كرمترين مناطق داراى حداكثر هوازدگی 
شیمیایی و خشک‌ترین و سردترین مناطق دارای حداقل هوازدگی شيميايى است (شکل (r‏ 


شدت و نوع هوازدگی 
هوازدگی خیلی کم 
هوازدگی شیمیایی قوی 
هوازدگی شیمیایی متوسط 
هوازدگی مکانیکی کم 
هوازدگی مکانیکی قوی 


هوازدگی مکانیکی متوسط 
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جدول ۲- شدت و تیپ هوازدگی 


میانگین دمای سالانه 
۹ تا ۱۵- 
+ تا ۱۳ 
4+ تا ۷/۵ 
۵ تا ۱۸- 


۶- تا ۱۸- 


۱-۳ ۱۸- و تا ۱۳- 


بات 


شکل ۳- تقسیم بندی هوازدگی در مدل پلتیر 


۲-۳-۲- مدل پلتیر (مناطق مورفوژنتیکی) 


ع كنا 


1۰01-۰ و ۱۰۰-۱۰۰ 


)۱۹۵۰( 


در اين مدل نیز با استفاده از دو متغیر متوسط دما و بارش سالانه مناطق مورفوژنتیکی به نه طبقه مختلف تقسیم 


می‌شود. مناطق دارای دماهای يايين عمدتاً جزو مناطق یخچالی» مناطق با دماهای بالا و بارش کم جزء مناطق خشک 


حدول ۳- مناطق مورفوژنتیکی پر اساس تقسيم بندى پلتیر (۱۹۵۰) 


مناطق مورفولوژیکی ميانكين دمای سالانه 
یخچالی ۷-تا ۱۸- 
مجاور یخچالی اتا ۱۵- 
بوریل ۳ب تا 4 


میانگین بارش 


ویژگی‌های مورفولوژیکی 
فرسايش یخچالی. نیواسیون 
تأثير باد حرکت توده‌ای شدید. فعالیت آب جاری ضعیف 


تأثیر یخبندان متوسط تأثير آب و باد متوسط تا ضعیف 


1. Peltier 
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مناطق مورفولوژیکی ميانكين دماى سالانه ميانكين بارش ویژگی‌های مورفولوذيكى 
اقیانوسی ۱+ تا ۲+ ۱۹۰۰-۷۰ حركات تودهاى شدید. فعاليت آب جارى متوسط تا ضعيف 
سلوا ۹+ تا +۱٩‏ ۲۷۹۰-۳۰ حرکات توده‌ای شديد. شست‌وشوی دامنه‌ها در حد کم 
معتدل ۹+ تا ۳+ ۱۵۲۰-۹۰ فعالیت آب جاری حداکش تأثير یخبندان و باد در حد کم 
او آن ۹+ تا ۱۲- ۱۳۷/۰۰ فعالیت آب جاری شدید تا ضعیف تأثیر باد متوسط 
نیمه حشک ۹+ تا ۲+ 1-۰ تأثیر باد شدید. فعالیت آب جاری متوسط تا شدید 
خحشک ۹+ تا ۱۳+ ۳۸۰-۰ تأثير باد شدید. فعالیت آب جاری و حرکات توده ضعیف 


شکل ٤-تقسیم‌بندی‏ مناطق مورفوژنتیکی بر اساس مدل پلتیر (۱۹۵۰) 

۳- بحث و نتایج 

۱-۳-زمین‌شناسی و فرسایش آبخیز تالار 

نقشه زمین‌شناسی حوزه آبخیز تالار از تلفیق سه نقشه زمین‌شناسی قائم‌شهر پل سفید و سمنان با مقیاس 
۰ در محط 5 تهیه گردید که در (شكل ۵ نمایش‌داده‌شده است. همان گونه كه در نقشه آمده. خروجى 
حوزه آبخیز در جلگه قائم‌شهر - جویبار از سازندهای دوران چهارم زمین‌شناسیء تبهماهور در شمال حوزه آبخیز تا 
جنوب شیرگاه (بخش میانی حوضه) از سازند کنگلومرایی پلیوسن» در شمال شهر زیرآب از واحدهای ماسه‌سنگی. 
لای سنگ. كنج و مارن با سن پالئوژن و از شهر زیرآب تا مرز جنوبی حوزه آبخیز از سازند زغال دار شمشک 
تشکیل‌شده‌اند. گاهی در درون سازند شمشک با ترکیب کنگلومر؛ ماسه‌سنگ» سیلت سنك و آرژیلیت. سازندهای 
کربناتی اليكاء لار و تيزكوه در اثر گسل معکوس بیرون زده‌اند. در سه‌راه حطیر كوه تا پل ورسک بازالت با سن اواخر 
ترياس رخنمون دارد. در (شکل )١‏ نقشه يتانسيل فرسايش آبی آبخیز تالار نمایش‌داده‌شده استیتا: به‌طو ركلى وضعیت 
فرسايش و اشكال زئومورفيك حوزه آبخیز تالار را می‌توان به‌صورت زیر خلاصه نمود: 


الف - محدوده مورفوژنتیک نیمه شک در بخش جنوب حوزه آبخیز تالار واقع‌شده و شامل موارد زیر است: 
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۱-دامنه‌های یکنواخت و تالوس در بيرونزدكى سازندهای کربناتی اليكاء لار و تيزكوه در منطقه چرات در جنوب 
غرب و منطقه خطيركوه در جنوب شرق حوزه آبخیز (قلل قدمگاه خرو نرو). 

۲- سيركهاى يخجالى اطراف روستاى آريم در جنوب شرق حوزه آبخیز (قلل خر و نرو) و منطقه گردنه سر در 
شمال شهر آلاشت. 

۳- به دليل فقدان پوشش گیاهی مناسب بر روى رخنمون سازند شمشک در منطقه مورفوزنتيك (نیمه‌عشک) و 
زود فرسا بودن سازند؛ انواع فرسايش بخصوص زمین‌لغزش از نوع سوليفلكسيون رخ مىدهد. 

غ- اشكال هيدرومورفيك بخصوص غار و چشمه‌های کارستیک در سازندهاى كربناتى اليكاء لار و تيزكوه. 

۵-رودخانه‌های ا شکل و تنكههاى آهكى در سازندهای زمین‌شناسی کربناتی در سرتنكه. چرات و آریم. 

1- خاک تحول نیافته و کم ضخامت و بیرون‌زدگی سنگی بخصوص لیتولوژی کربناتی و بخش‌های ماسه‌سنگی 
سازند شمشک. 

۷- اشكال لانه‌زنبوری در واحدهاى ماسه‌سنگی سازند شمشک در اثر فرسايش بادى. 

ب- منطقه مورفوژنتیک ساوان و معتدل شامل خروجى حوضه تالار بوده؛ و مهمترين اشكال زمین‌ریخت‌شناسی 
و فرسايش آن به شرح زیر است: 

۱-در منطقه جلگه‌ای از مخروط آبرفتى قائمشهر تا ساحل دريا به دليل کرت‌بندی و تسطيح زمين شاليزارى اصولاً 
فرسايش سطحى وجود ندارد؛ برخى مواد به‌صورت محلول توسط آب زيرزمينى منتقل می‌گردد كه ازنظر فرسايش 
بىاهميت است. 

۲-از جنوب فائم‌شهر تا شیرگاه تيهماهورها با سن سازند هزار دره تهران وجود دارند که امروزه به باغ 
تبدیل‌شده‌اند. شخم در جهت شيب و از بين رفتن پوشش گیاهی طبيعى باعث زمین‌لغزش‌های متعدد شده و به دليل 
احداث جاده‌های فراوان فرسایش در ترانشه‌های جاده رخ می‌دهد. 

۳- پادگانه يا تراس‌های آبرفتی در دو سوى رودخانه تالار هم جزء اشكال بارز سطحى هستند که در دوره 
پلیستوسن به تعداد چهار بار توسعه‌یافتهاند و حاصل عقب‌نشینی سطح آب دریای خزر هستند. رسوبات اين پادگانه‌ها 
به دلیل دیاژنز کم هنوز سخت نشده و به‌راحتی توسط عوامل انسانی و يا آب جابه‌جا می‌شوند که نقش اساسی در 


فرسایش دارد. 


شكل *- نقشه يتانسيل فرسايش آبى حوزه آبخیز تالار 

۲-۳- دما و بارش 

با توجه به تأثير دو عامل دما و بارش به‌عنوان مهمترين عناصر اقليمى در ايجاد شرايط مورفوژنتیک و هوازدكى 
در مدل يلتير, ابتدا پهنه‌بندی دما و بارش در محدوده آبخیز تالار انجام شد. برای ايجاد رابطه همبستگی بين دما و 
بارش با ارتفاع» از روش ركرسيون خطى استفاده كرديد و معنادار بودن رابطه بين متغيرها مورد تأييد قرار كرفت 
(شکل ۷. اين روابط امكان بازسازى بارش و دما در ارتفاعات. ارتباط بين كاهش دما با افزايش ارتفاع در سطح 
اطمينان ۹٩‏ درصد همجنين رابطه مستقيم معنی‌داری ميان بارش و ارتفاع در سطح اطمينان ۵ درصد را نشان دادند 
(شکل ۸). همان‌گونه كه در شكلها آمده ارتفاعات داراى اقليم سرد و بارش كم است. اين روند به سمت جنوب 


حوزه آبخیز تالار و در مرز استان‌های تهران و سمنان واضح‌تر است. 


TOA‏ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة دوم 


0 مو ون‎ 5 
ETRE 
O 0 ۰ 


۰ 0 7 1 
٣ ۰‏ ۰ 3 1 
۰ 1 ۲ 
u ° ۰‏ ۱ ۰ ۱ 
۱ 
u» 2‏ 5-5 مس سوه میا من 
تفاع .هتر ارلفاع ,هتر 


شكل ۸- راست) نقشه يراكندكى ميانكين بارش سالانه؛ چپ) يراكندكى میانگین دماى سالانه آبخيز تالار. 


۳-۳- رژیم‌های هوازدگی 

برای شناسایی وضعیت هوازدگی در سطح حوزه آبخیز تالار از مدل‌های پلتیر استفاده شد. وضعیت مربوط به هر 
ایستگاه به‌صورت ارزش عددی کدگذاری و در پایگاه داده وارد گردید. سپس جهت پهنه‌بندی اين مناطق در محیط 
5 لایه رستری مجدداً طبقهبندى شد و به هر وضعیت يك ضریب از یک تا دو داده شد (جدول ۵ و شکل ٩‏ بر 
اساس (جدول ۲ و شکل ۳ و نيز مقادیر ميانكين دما و بارش (شکل ۸ در آبخیز تالار سه نوع هوازدگی به شرح 
زیر قابل‌شناسایی است: 

اسهوازدگی خیلی ملایم: اين نوع هوازدگی كموبيش در اطراف شهر پل سفید و به‌صورت شرقی - غربی در 


آبخیز تالار رخ می‌دهد. مساحت آن 4817 کیلومترمربع و ۱۵ درصد كل حوزه آبخیز را تشکیل می‌دهد. 
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اتعراراكن بادك ماب امد يه تفر ویو باراكن درا FASS a‏ 
ارا‌شده است؛ هيج محدودیتی ازنظر بارش براق اين نوع هوازدگی وجود ندار ولی ازنظر شسرایط دمایی این 
هوازدگی فقط در ارتفاعات جنوب حوزه آبخیز تالار در قلل و دامنه کوه‌ها و دره‌های مرتفع اتفاق می‌افتد. مساحت 
اين قسمت ۲۹ درصد حوزه آبخیز تالار را دربر می‌گیرد. 

۳- هوازدگی شیمیایی متوسط: با توجه به تعریف اين نوع هوازدگی در جدول ۲ نقشه پراکندگی ميانكين بارش 
و دما (شکل‌های ۷ و ۸) اين نوع هوازدگی در جلگه مازندران. بخش‌های میان‌بند جنگلی در شهرستان شیرگاه و 
شمال شهرستان سوادکوه. اتفاق می‌افتد. مساحت ابن نوع هوازدگی ۱۷8۳ کیلومترمربم و معادل ۵٩‏ درصد کل حوزه 


حدول 0۵- نوع هوازدگی و مفادیر وزنی آن‌ها. 


نوع مناطق مورفوژنتیک مقادير وزنى مساحت / | مساحت 1222 
هوازدگی شيميايى متوسط A4 01 ١‏ 
هوازدگی مکانیکی ملایم ۲ ۲۹ ۹ 

هوازدگی خیلی ملایم ۳ 1 1۷۷ 


شکل ٩-نقشه‏ انواع هوازدگی حوزه آبخیز تالار 
۳-- مناطق مورفوژنتیکی 
برای تعبین انواع مناطق مورفوژنتیکی آبخیز تالار در مدل پلتیر به هر ایسستگاه یک ارزش وزنی به‌عنوان كد تعلق 
كرفت و در پایگاه داده وارد شد؛ در مرحله بعد لايه رستری طبقه‌بندی گردید و برای هر وضعیت یک ضریب از یک 
تا سه لحاظ گردید. به‌طوری‌که کمترین ضریب به مناطق نیمه‌خشک و بیشترین آن به مناطق معتدل تعلق كرفت و 


نقشه وضعيت مورفوژنتیکی منطقه توليد شد (جدول 1 و شكل ۱۰). با توجه به محدوده دما و بارش در (جدول ۳ و 
شكل ۶» سه حالت در حوزه آبخیز تالار برای مناطق مختلف مورفوزنتيكى؛ قاب ل تشخيص بوده كه به شرح زیر است. 

١-منطقه‏ ساوان: در آبخیز تالار محدوديت دمايى برای ايجاد اين منطقه وجود ندارده ولى شرايط بارش فقط از 
شمال شهر پل سفید تا ساسل دربای خزر به‌جز مناطق جنگلی اطراف شیرگاه و سنگده حاکم است؛ بنابراین منطقه 


ساوان» ارتفاعات جنوب حوضه آبخیز را شامل نمی‌شود. اين منطقه ۵۰ درصد از مساحت حوزه آبخیز را دربر 


می‌گیرد. 


۲-منطقه نیمه‌عشک: شامل قلل و دامنه کوه‌های جنوب حوزه آبخیز تالار بخصوص در مرز استان‌های تهران 


(شهر فيروزكوه) و سمنان (شهر شهمیرزاد) بوده که داراى دما و بارش كمى است. 


"حدر دوره‌های ترسالى بخش ميانى حوزه آبخیز تالار در مناطق جنگلی اطراف شهرهای شي ركاه و زيرآب و منطقه 


سنگده شرايط معتدل حاكم است. 


جدول *- نوع مناطق مورفوژنتیکی و مقادير وزنى آن‌ها 


نوع مناطق مورفوژنتیک 
نیمه‌خشک 


ساوان 


معتدل 


مقادير وزنى 
١‏ 


۲ 


۳ 


مساحت./ 


۳۱ 


km? مساحت‎ 


۱۰ 


شکل ۱۰- نقشه مناطق مورفوژنتیک حوزه آبخیز تالار 
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غ- جمع بندى 

به‌منظور تهیه نقشه هوازدكى سككهاء داده‌ها در يايكاه داده 015 ثبت كرديد؛ روند دما و بارش منطقه رسم و 
رزيمهاى هوازدكى مربوط به هر ایستگاه از روى مدلهاى يلتير تعيبن شد و سپس نقشه‌ها توليد كرديد. نتايج نشان 
داد كه از نه وضعيت مورفوژنتیکی موجود در مدل يلتيره سه وضعيت مورفوژنتیکی ساواناء معتدل و نیمهعشک در 
منطقه رخ مىدهد. بيشترين بارش (شيركاه) و كمترين دما (آلاشت) به ترتيب متعلّق به بخش ميانى و جنوبى يا 
كوهستانى حوضه آبخیز تالار است. مساحت مناطق مورفوژنتیکی ساواناء معتدل و نیمه‌عشک به ترتيب ۰۵۰ ۱۹ و ۳۱ 
درصد در اين حوزه محاسبه شده است. منطقه نيمه خشك بیشتر در ارتفاعات. بخصوص ارتفاعات جنوب در مرز 
استان‌های سمنان و تهران حاکم است. منطقه معتدل در بخش جنگلی در اطراف شیرگاه و بقیه نقاط حوزه آبخیز تالار 
جزء منطقه ساوان قرار دارند. به علت دما و بارش زیاد. بيشترين هوازدگی از نوع شیمیایی متوسط بوده که محل 
حداکثر فعالیت فرسایش آبی نيز می‌باشد و باعث ایجاد حرکت‌های توده‌ای از نوع سولیفلاکسیون در منطقه می‌شود. 
اين بخش خروجی حوزه آبخیز در جلگه مازندران: بخصوص مناطق جنگلی میان‌بند اطراف شهر شیرگاه را در 
برمى كيرد. ارتفاعات جنوبی حوزه آبخیز دارای هوازدگی مکانیکی ملایم و در دامنه شمالی ارتفاعات و دره‌های مرتفع؛ 
هوازدگی خیلی ملایم است. اين منطقه محل تلاقی انواع هوازدگی‌ها با شدت و ضعف مختلف است. نتایج اين 
پژوهش با نتایج تحقیقات حنفی و حسین‌زاده و همکارانش (حنفی. ۱۳۹۳ و حسین‌زاده و همکاران. ۱۳۹۶) هم‌خوانی 
داشته و درستی آن را تأیید می‌کند. اين نتایج نشان می‌دهد مدل هوازدگی حوزه آبخیز تالار تابع عوامل توپوگرافی و 
اقلیم منطقه است. درنتیجه اگرچه نمودارهای يلتير به‌عنوان ابزار مفیدی توسط زمین‌شناسان و ژئومورفولوژیست‌ها 
جهت تشخیص محيطهاى هوازدگی است؛ اما مقاومت سنگ‌ها به‌عنوان پارامتر مهم و مؤثر در فرایند هوازدگی در 
نمودار پلتیر موردتوجه قرار نمی گیرد (بهزادیان: ۱۳۹7). برای مثال می‌توان به مقاومت بالای سنگ‌های بالادست حوضه 
در برابر عوامل هوازدگی اشاره نمود که منجر به ایجاد دره‌های کم‌تر توسعه‌یافته در مناطق دوآب و سرتنگه در دره 
خطير كوه شده اسست. می‌توان كفت در منطقه مورفوژنتیک نیمه‌حشک در جنوب حوزه آبخیز تالار شواهد 
زمین‌ریخت‌شناسی از قبیل سیرک‌های یخچالی. غارها و چشمه‌های کارستیک. ضخامت کم و خاک تحول نیافته. 
زمین لغزش. دامنه‌های یکنواخت و تالوس, تنگه‌ها و فرسايش انه‌زنبوری رايج است. در منطقه ساوان و معتدل نيز 
اشکال تبهماهور حاصل از فرسایش شدید در دوره پلیستوسن بر روی سازند کنگلومرایی پلیوسن. فرسایش شیاری و 


ورقه‌ای روی ترانشه جاده‌ها و پادگانه‌های آبرفتی به‌وفور دیده می‌شوند. 
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